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1  总览 
恒创光电针对智能化安防领域，研发出一套基于拉曼散射的分布式光纤温度传感系统。结合光时
域反射技术，系统可得到沿光缆方向的温度场，从而进行温度监控。 

相较于传统电传感，分布式光纤传感以光缆作为传感媒介，无需部署额外的传感器，因此无需担
心供电、防水等工程问题。同时，光缆本身也具有抗雷电、抗腐蚀的特性。凭借分布式光纤传感
的优势，系统可对强磁、强电和强腐蚀等极端环境进行火灾预警。 

1.1  系统架构 
下图所示系统的系统架构，系统从通信服务采集各类资源的数据，经过基础数据处理及标记后交
由系统应用层进一步分析。应用层针对不同的数据提供不同的应用服务。同时，系统北向接口支
持丰富的协议，可快速对接至其它系统。 
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1.2  温度监测主机 
温度监测主机（DTS 主机）为单端监测，占用光缆 1 芯光纤，无需形成回路。同时，主机集成光
开关，最大支持 8 通道轮询监测。 

DTS 主机分为单模、多模两种，其中单模适用于长距离测温，多模适用于短距离高精度测温。 

HC-DTS-2 系列 分布式光纤温度传感系列设备基于拉曼散射原理，可感知光缆周围
的温度场变化。可应用于电缆竖井、电缆沟、走线架及大范围分布
式温度监测场景。 

 

1.3  技术原理 
DTS 主机利用光在光导纤维中传输时产生的自发拉曼散射和 OTDR 原理来获取空间温度分布信
息：如果在光纤中注入一定能量和宽度的激光脉冲，激光在光纤中向前传播时将自发产生拉曼散
射光波，拉曼散射光波的强度受所在光纤散射点的温度影响而有所改变，通过获取沿光纤散射回
来的背向拉曼光波，可以解调出光纤散射点的温度变化。 
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1.4  系统配置需求 

操作系统 

Windows 10 21H2 或更高 
Windows server 2016 或更高 
Linux 内核版本 5.15 或更高 

优麒麟 22.04 LTS 或更高 
银河麒麟（X86）V10.0-20221226 

数据库 
MySQL 5.7 或更高 
Redis 6.0 或更高 

Web Nginx 1.0 或更高 

浏览器 
360 浏览器 

Edge 浏览器 

处理器 3.1GHz 或更高 

内存 16GB DDR4 或更高 

储存 600MB @软件主体，地图及日志依项目实际 

网络 100Mbps 

1.5  温度传感主机技术规格 

监测距离 
≤10km @多模 
≤25km @单模 

空间分辨率 ±1m 

温度分辨率 
0.1℃ @多模 
0.5℃ @单模 

温度精度 1℃ 

电源 
DC 48V（38 ~ 58V） 

AC 220V（85 ~ 264V） 

功率 ≤35W 

测量时间 ≤2min/通道 @典型值：2s/通道 

工作温度 -5 ~ 55℃ 

尺寸（mm） 依具体型号 
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2  基础功能 

2.1  资源可视化 
系统支持图形化展示接入系统的资源，用户可直观地配置、管理各项资源。当资源发生改变时，
界面也会同步更新。 

 

对于光缆资源，系统可展示其纤芯使用率，纤芯的业务描述及光缆两端的拓扑情况。 
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2.2  GIS 地图 
系统根据光缆路由（线路）数据，在 GIS 地图中自动生成光缆路由拓扑。同时，系统可在 GIS 地
图中标识告警事件的位置，用户可直观地掌握光缆路由的当前状态。 

 

2.3  数据面板 
系统对所有资源的数据进行分类统计，并在主页以图表、报表的形式进行呈现。使用户直观、准
确地掌握系统及资源的运行状态。同时，主页支持多项应用功能，用户可便捷地调用每个资源。 
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2.4  温度分区 
当对一些标定物进行温度监测时，如机房内的电池组、机柜或电缆竖井等，用户可将一定长度的
感温光缆部署在标定物之上，当标定物的温度发生变化时，感温光缆同样会变化，DTS 主机可感
知该温度的变化。 

 

系统提高分布式光纤温度监测分区管理界面，用户可在系统管理光缆分区，当主机感知温度超过
阈值时，对应的区域会对应改变并告警。同时，系统也支持温度突变告警。 
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2.5  温度曲线 
系统支持查看实时温度曲线，用户可掌握当前光缆全程的实时温度。 
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3  工程应用 

3.1  电池组敷设 
在对电池组进行温度监测时，可将一根光缆沿着每个电池铺设。在每个电池触点位置缠绕 2~5m
长光缆并形成环状。 

 
如电池组侧面紧贴，光缆也可绕成环并布设与电池侧面，并用电工胶布固定。 

 

3.2  电缆槽（井）敷设 
对机房内电缆槽或电缆竖井中的电缆进行温度监测，可将光缆沿如下图所示方式波浪布设于电
缆上，并用扎带或电工胶布固定。 
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4  案例 

4.1  移动某数据中心温度监测 
该项目对中国移动某数据中心机房内的开
关柜、机柜、电缆竖井及电池组等火灾隐患
点进行温度监测。 

 
 

4.2  某运营商机楼火灾隐患监
控 
利用多模铠装光缆对全省某运营商的核心
动力机楼的电缆竖井及动力机房电池组进
行温度监测，在温度短时间内发生变化时及
时给出告警，达到火灾预警的目的。 
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4.3  南网复合电缆综合监测 
利用复合电缆中的光纤，对电缆全程进行实
时温度监测，同时也对电缆进行外破监测，
当电缆温度异常或电缆周围有施工时，及时
通知运维人员。 
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4.4  天津滨海新区新基建项目 
天津滨海新区新基建监测要求对区内线路
和机房内电池组、机柜等火灾隐患点进行温
度监测。同时对运营商线路进行防外破监测
和光纤质量监测。 
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专 注 于 光 通 信 及 光 纤 传 感 解 决 方 案 

 

 

 

桂林恒创光电科技有限公司 
HC Optical Science and Tech Co., Ltd 
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